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الرنتان 


الوحدة الثامنة 


2 
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الغلاف الجوي 66 جهاز تبادل الغازات ©© الجهاز الدوري 


یربط جهاز تبادل الغازات عند الانسان الجهاز الدوري مع الغلاف 
الجويء ویتناسب ترکیبه مع الوظانف الاتیة: 


تنظيف الهواء الذي يدخل الجسچ7) حني ر 67 الحفاظ على منحدرات الترکیز 


أثناء التنفس وتدفئته. الكافية لهذا الانتشار. 


زيادة مساحة سطح انتشار الأكسجين © 0 تقليل مسافة هذا الانتشار. 
وثاني أكسيد الكربون بين الدم والغلاف 
الجوي. 
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= صر 


ال ۲ ۳ 
أ ا لماذا تحتاج الكائنات الحية للاکسجین ؟ اللننة 


وحيدة الخلية 5 - وی عديدة الخلایا 


ينتشر الأكسجين في الكائنات الحيّة للكائنات الحيّة متعددة الخلايا س سلطنة عمانٍ 
الخلية من السائل الموجود خارج الأكسجين من البيئة المحيطة إلى داخل 
الخلايا إلى السيتوبلازم. الجسم. في حين ينتشر ثاني أكسيد الكربون 

إلى خارج الجسم. 06 


/ 5 ۳1 
لأن معظم الخلايا في الكائنات الحيّة متعددة الخلایا؛ 
كالإنسان» توجد على مسافة بعيدة من البيئة 
الخارجيّة التي تتزود منها بالأكسجين 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW.0Man-€duU.°0™‏ 


الجنب) ۲۱6۲۱0۲۵۲65 ۲۵۱باعام » التي تحیط بحیز محکم الإغلاق. 
يحتوي هذا الحيّز على كميّة صغيرة من السوانل. 


الرئتين بفعل حركة الحجاب 
الحاجز والضلوع. 
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(أ) القصبة الهوائيّة والرنتان عند 
الإنسان. 


يمر الهواء عبر (أ) القصبة الهوائيّة 
والشعبتين الهوائيتين لیزود العديد 
من الشعيبات الهوائية المتفرعة (ب) 
التي تنتهي بالحويصلات الهوائيّة 
(ج) حيث يحدث تبادل للغازات بين 
هواء الحويصلات الهوائيّة والدم في 
الشعيرات 


الدمويّة الرئوية. 


75-0 ۰ داخل التجويف 
الصدري الذي تصل سعته إلى 5۱ 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 17م»ء. نال ع-01317,/لاملانلا com‏ لالع-30 110/07 مان التعليمية 


الحويصلة الهوائية 
الب ل تا 
عند الانسان تمثل الحويصلات الهوائية زامع810 ) )مفردها حويصلة 
هوائيّة في الرئتين سطح تبادل الغازات 


على الرغم من أن الحويصلة الهوائية صغيرة الحجم. الا أن 
الحویصلات الهوانية بمجموعها تشکل مساحة سطح كبيرة: ۳ 
قد تصل في الإنسان البالغ إلى 75-70 702 . 5 


حويصلة هوائية ورامءسام 
هذا يعني أن عددًا كبيرًا من جزيئات الأكسجين وثاني أكسيد كيس هوائي صغير في الرئٿين 
الكربون يمكن أن تنتشر عبر السطح في أي لحظة , ليوفر معدل يتكرن من طبفة واحدة من تسيج 
تبادل غازات مرتفع طلاني حرشفي وبعض الالیاف 
المرنة. وتحاط کل حويصلة 
ومساحة السطح 1 لکییر ه ضرورية آیضا أن إل كسجين غير NS‏ 58 الدم 
۰ ۰ 1 الد بك 


الرنوي. 
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۱۱۳۸۲۸۷0۲۱۱۵۲0۵۲ غمان التعليمية 


القصبة الهوانيه 


يتم إمداد الرنتین بالهواء الذي يمر عبر نظام متفرع من الممرات الهوانية 
الممر الممتد من الحنجرة إلى الرئتين هو القصبه الهوانیة ۲۳۵20۳6 


في القصبه الهوائية ترتیب منتة 
الغضروفية على شكل حرف © 


ما أهمية ذلك ؟ 


يبقي غضروف 23:811386© في القصبة 
الهو اثية و الشعبتین الهو نن هده i‏ _ 
الممرات الهوائيّة مفتوحة ومقاومتها سس حامر 
اشغ و القصبه الهوائية ۲۳50062 

0 و ۱ ۱ | تر کیب پشبه الأنيوبة بمتد من الحنجر ة | 
ویمنع انهیار آو انفجار الراك م | 7 عي اليد ۲ تتقلفیها اتقو 5 
تغير ضغط الهواء أثناء التنفس )۴ ا الرئتيّن 9 ١‏ 1 

يل وحار جهما,. 
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القصبة الهوانية ۱ الصورة 8- 2 (أ)صورة مجهرية ضونية لجزء من 
القصبة الهوائية من خلال مقطع عرضي x65‏ 

تتکون البطانة من نسيج طلائي مهدب 
يرتكز على غشاء قاعدي من ألياف 


مر چ 


بروديديه. 


يوجد بين الخلايا المهدبة خلايا كأسيّة 
(مصبوغة بالأزرق) 


ويوجد في أسفل النسيج الطلائي 
منطقة من أنسجة رخوة تحتوي 
دموية وغددًا مخاطية. 


تدعم الق لقصبة بأكملها بحلقات غضروفية على 
شكل حرف © ويبدو جزء من الحلقة 
الغضروفيّة على شكل طبقة سميكة تمتد عبر 
الجزء السفلي من الصورة. 
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الشعبتان الهوانیتان 


يتفرع من قاعدة القصبة الهوائية شعبتان هوانیتان 8۳0۳6 مفردها شعبة 
هوائية Bronchus‏ 
تحتوي الشعبتان الهوائيتان على صفائح غضروفية 
غير منتظمه. 1 0 


يبقي غضروف 02۳1۱۱286 في القصبة الهوائية 
والشعبتين الهوائيتين هذه الممرات الهوائية مفتوحة 
ومقاومتها لضغط الهواء منخفضة 


ويمنع انهيار أو انفجار هذه الممرات مع تغيّر ضغط 


الهواء آثناء التنفس. شعبة هوائية Bronchus‏ 


فرع رتيسي من القصبة الهوائيّة یمتد إلى الرنتین. 


۵۳ ۵۳۱۵۲-0 :۱۸/۸/۸۷ غمان التعليمية 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0"2 -€dU.٥0"‏ 


صورة مجهرية ضوئية لجز ء من الشعبة 


الشعبتان الهواتیتان 
۳ لا الهوائية من خلال مقطع عرضي ۷300 


< و 


یوجد عدد أقل من الخلایا الكأسية في كل اتتافت مر تا 
7 مقارنة بالقصبة الهوائية ١‏ 


كما أن الخلايا الطلائية أقل 


طول خلايا طلائية مهدبة 


ويوجد في أسفل النسيج الطلائي آلیاف خلايا كأسية 


مرنه. 


وتدعم الشعبة الهوائية كتل 
غضروفية لا حلقات غضروفيّة نسيج 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية 017».نالع-01310,/لاملانلا 


الشعیبات الهوانية 


تتفرع الشعبتان الهوائیتان بدورهما على نطاق 
واسع لتکوین «شجرة » من الشعب الهوائية في کل 
رئة. 


7. 0۲۱۵۲-0 ۱۸۸/۸۷ غمان التعليمية 


وتتفرع كل شعبة هوائية عدة مرات لتکون 
شعيبات هوائيةوء101 8:00 أصغر فأصغر. 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية .۱۷۷۸۰۵۲۱۵۲6۵ ۲ لالاع-011311.الاللرلا غمان ال 0 0202020202000 000070300007« غمان التطيمية 
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۰ 


الشعیبات الهوانية 
نم لتفرّع السعيبات الهؤانية التهائية لتكوين شعیبات هوائية 
تنفسيّة أضيق منها تزود القناة الحويصليّة بالهواء. 

قصبة هوائية 


شعبة هوائية 


م شعيبة هوائية 
شعيبة هوائية نهائية 
شعيبة هوائية تنفسية 
7 ا فرع مجهري من الشعبة الهوائيّة 


۳ يؤدي إلى الحويصلات الهوائية. 
حویصله هوائية 


الشعیبات الهوانية . << o‏ ف 
39 0 صورة مجهریه ضونیه لشعیبه هوائيه 
صغيرة من خلال مقطع عرضي 135 
يحيط بالنسيج الطلائى عضلات ملساء 
وهي تفتقر إلى الغضروف 


وحول الشعيبة الهوائية بعض ا 
الحویصلات الهوائيّة یت 


في أنسجة جدران الممرات الهوائية للرئة الحيّة لا توجد طیات 
إنما مع انقباض العضلات الملساء عند الوفاة تحدث هذه 
الطيات التي يمكن رؤيتها. 


1 
۱ 
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ى لت 


سطح تبادل غازات 


حويصلة هوائية 
القصبة الهوائية 
شعبة هوائية 


شعيبة هوائية 


الغضروف 


أي جزء من جسم الكائن الحي يسمح بانتقال الغازات بين البيئة المحيطة والجسم. يحدث تبادل الغازات عبر سطح 
سب الحيّة TY‏ ا 7 إلى 000 كبيرة. فالكائنات الحيّة ذات النسب الصغيرة 


م ع ا 


تركيب يشبه الأنبوبة يمتد من الحنجرة إلى الشعبتين الهوائيتين» ينتقل فيها الهواء إلى داخل الرنتین وخارجهما. 
فرع رئيسي من القصبة الهوائيّة يمتد إلى الرئتين. 
فرع مجهري من الشعبة الهوائيّة يؤدي إلى الحويصلات الهوانید. 


نوع من النسيج الهيكلي قوي ومرن يدعم الحنجرة والقصبة الهوائيّة والشعبتين الهوائيتين في جهاز تبادل الغازات. 
يوجد الغضروف أيضًا في المفاصل بين العظام وفي الأذن الخارجيّة. 


ار ی را رات ای تا 


من خلال الجدول حدد : 

1- أي التراکیب تحتوي على غضروف؟ 
2 أي التراکیب یوجد بها خلایا کأسیة؟ 

3- أي التراکیب بها عضلات ملساء؟ 

4 أي التراکیب یوجد بها آهداب؟ 

5- أي التراکیب یحدث بها تبادل الغازات؟ 


نقصبةامواقة| 1 |1890 | : 
شمه و 2 |1200 | : 


شعيبة هوائية | 000 48 | م 1.0 


مه ۰ سس 
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الممر الهواتي 


تس حت ۳ 7 
سوت تت 


قناة حويصلبة um‏ 400 


رد لات 
هو 5 ۹ 
هوانية 
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التقويم الختامي 
س1: الخلایا الهدبية والخلایا الکأسیه و الخلایا الحرشفیه توجد في الممرات 
الهوانية لجهاز تبادل الغازات , أي الخیارات التالية صحيحة لمواقع هذه 
الخلایا . 


a 7‏ 
کات صانم | | 


القصبة الهوائية الشعيبة الهوائية 


© سه aa‏ 
الشعبة الهوائية الوريد الرئوي ار 


1 
موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW. 0 "an-€dU.°0¡0™‏ ۱ 


۰۵0۲۲۱۵۲-۱ ۱۱/۸/۸۷ غمان التعليمية 


التقويم الختامي 


س2: الخلايا الكأسية والخلايا الطلائية المهدبة توجدان معا في : 
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۱۱۳۸۲۸۷0۲۱۱۵۲0۵۲ غمان التعليمية 


التقويم الختامي 


س3: أي الخيارات التالية توضح المسميات الصحيحة 
للممرات الهوائية لجهاز تبادل الغازات . < 
HE 9 E vy‏ 
O ۴‏ ۳ 

۲۱۱ © 


ار 
سے 


۱ | 


TET 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية "1.00 www.oman-edu.com WWW.07727-€d‏ غمان التعليمية 
التقويم الختامي 

س4: أي الخيارات التالية صحيحة والتي تصف القطر بالتقريب (00مم) 

للممرات الهوائية في جهاز تبادل الغازات 


اڊ 
رة یدرم اس ۳۲۳۰۵ 
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التقويم الختامي 


س5: الشكل المقابل يمثل مقطع عرضي في الشعبة الهوائية 
,أي الخيارات التالية صحيحة . 


1 
موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية WWW.0"an-€dU.°0¡0™‏ ۱ 


۰0۲۲۱۵۳۲-7 ۱۸/۸/۸۷ غمان التعليمية 


التقويم الختامي 


س6: أي الخيارات التالية يصف الشعيبة الهوائية النهائية ؟ 


ألياف الكولاجين 
والألياف المرنة 
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التقويم الختامي 


الممرات الهوائية في جهاز تبادل الغازات . أين يوجد هذا 


النسيج ؟ 


القصبة الهوائية كل الشعيبات الهوائية 


2 
0۳۳ 
۰ | 
. 1 ۰ | 
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التقويم الختامي 
5553111111112 000 


س8: الشكل المقابل يمثل جهاز تبادل الغازات في الإنسان . 
أ. سم الأجزاء × - ۷ -/ا 

۷ القصية الهوائية 

۷ الشعبة الهوائية 

×: الشعيبة الهوائية 


ب. أذكر نوعا من الأنسجة يوجد في ۷۷-(-۷ ولكن لا يوجد في ۷ 
العضلات الملساء أو النسيج الطلائي المهدب 


ج. أذكر وظيفة النسيج في الجزئية ب 
العضلات الملساء : تتحكم في قطر الممر الهوائي 
النسيج الطلائي المهدب : تتحرك الأهداب لإخراج الأجسام الغريبة من الممرات الهوائية للخارج 


موقع مدونة سلطنة عمان التعليمية ۷۷۷۷۷۷۰۵۲۳۱۵۲۱-6۵۰6۵۲۲ 


التقويم الختامي 


7 ۵۲۳۱۵۲-0 :۱۸/۸/۸۷ غمان التعليمية 


لتحمیل أسئلة التقویم الختامي اضغط بنقرتین متوالیتین في حالة عدم 
العرض على الملفات التالية : 


EL 


آسئلة على (الرئتان) 


5 ۱ | ۲ 
ERT‏ لو لو AR EE‏ س۱: الخلايا الهدبية والخلايا الكأسية و الخلايا الحرشقية توجد في الممرات الهواتية لجهاز ادل الغازات , آي 1 ۱ 
الخيارات التالية صحيحة لمواقع هذه الخلايا . 


خلايا كأسية خلایا طلائية حرشغية | خلايا هدبية ج 
خلا كاسية لارا طلائية حرمقية غلاا مدیم 
01 |الوريدالرقوي الحويصلة الهوائية | القصببة الهوائية 
و وت الوريد اترنوي لحمیصلة الهراكية ‏ القصية الهواكية 
ب [الشعبة الهوائية |الشعيبةالهوائية |القصبة الهوائية 
FT 3 |‏ يا TP‏ 
ج |القصبة الهوائية |الحويصلة الهوائية |الشعببة الهوائية ا e‏ سنا 
د |الشعيية الهوائية |الوريد الرئوي الشعبة الهوائية ج القصبة البوائية ‏ لحويسلةالهزائبة انشحيية لهوائية 
E‏ الشعپیة انهوائية لورید الرنوي الشعبة انهرائية 
EE‏ 1331۳2101۳۳20۳۳0 
1 الكأسية والحلایا الطلات 1 ج 
الععبية الهوائية | الشعبة الهوائية || القصبة الهواكية س: الخلايا الكنسية والخلايا الطلائية المهدية توجدان معا في 
1 نعم لا لا اسيم الهوائية ا اة الهوائية القصية الهواتية 
ب تەم نعم 2 i‏ ۱ 3 0 
چ لا س لسم 5 تو | قنع 0 
د لا لا نعم 5 لا ۱ عم تعم 
5 0 ۱ ۳ نعم 


ال سا ی RE RA EF‏ ات سا سا a amma‏ 


س۲: آي الحیارات التالية توضح المسميات الصبحيحة للممرات الع واتية اجهاز تیادل العازات. 
ا[ 
1 2 
ف ۲ | شعیه‌هوانيه | قصبة هیده 
: ب | شعية حواثية | حويصلة حزئية 
: ج | قصبة هوائبة | حوبصلة هرتية 
د | قصبة هوائبة | حومصلة هرقب 


